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I. Fanning mazmuni

Matematik analiz — bu matematikaning fundamental bo‘limlaridan bo‘lib, oliy o‘quv yurtlaridaj
0°qitiladigan matematika kursining asosiy gismi hisoblanadi. Ushbu fan 60540200 — Amaliy matematika
ta’lim yo‘nalishi talabalariga dastlabki o‘quv yillarida o‘qitiladi va o‘quvchini keyinchalik o‘qitiladigan
boshqa ixtisoslik fanlari va maxsus fanlarni o‘rganishda zarur bo‘ladigan eng asosiy tushuncha va
ma’lumotlar bilan tanishtiradi. Bu kursda asosan, To’plamlar va ular ustida amallar, Yaqinlashuvchi
ketma-ketliklar va ularning xossalari, Funksiya va uning limiti, Bir o‘zgaruvchili funksiyaning differensial
hisobi, Bir o‘zgaruvchili funksiyaning integral hisobi, Qatorlar nazariyasi, Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya va|
uning differensial hisobi, Karrali integrallar, Egri chiziqli integrallar, Sirt integrallari kabi bo‘limlari
o‘rgatiladi.
Matematik analiz fani — muhandislik, fizika, texnika, iqtisod va boshqa sohalarni o‘rganishda, ularning
masalalarini echishda, aynigsa turli jarayonlarning matematik modellarini tahlil gilishda muxim
axamiyatga ega.
Fanni o‘qitishdan maqsad — talabalarni matematikaning zaruriy ma’lumotlari majmuasi (tushunchalar,
tasdiglar va ularning isboti, amaliy masalalarni echish usullari va boshgalar) bilan tanishtirishdan iboratdir.
Ayni paytda u talabalarni mantiqiy fikrlashga, to‘g‘ri xulosa chiqarishga, matematik madaniyatini
oshirishga xizmat giladi.
Fanning vazifasi — Yuqgoridagi magsadlarga erishish uchun fan, talabalarni nazariy bilimlar, amaliy
ko‘nikmalar, mantiqiy fikrlash, to‘g‘ri xulosa chigarish, matematik madaniyatini oshirish hamda ilmiy|
dunyogarashini shakllantirish vazifalarni bajaradi.

Il. Nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
I-MODUL. ANALIZGA KIRISH

Matematik analiz haqida boshlang‘ich ma’lumotlar.
Matematik analiz fanining predmeti. Tarixiy ma’lumotlar. Fanning rivojlanish tendensiyalari.
O’zbekistonda matematik analiz faninig rivoji. Matematik analizning akademik lisey va umumta’lim
maktablarida o’qitiladigan matematika kursi bilan alogadorligi.To’plamlar va ular ustida amallar.
Hagqiqiy sonlar to’plami
Rasional sonlar to’plami va uning xossalari, cheksiz o’nli kasrlar, irrasional son tushunchasi, haqiqiy sonlar
to’plamining asosiy xossalari. Yuqoridan va quyidan chegaralangan to’plamlar, ularning chegaralari.
Sanoqli va sanoqsiz to’plamlar. Nyuton binomi. Matematik induksiya metodi

Yaginlashuvchi ketma-ketlik va uning xossalari

Sonli ketma-ketliklar va ularning berilish usullari. Chegaralangan va monoton ketma-ketliklar. Ketma-
ketlik limitning ta’rifi. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklarning xossalari. Cheksiz kichik va cheksiz katta
ketma-ketliklar va ularning xossalari. Tenglik va tengsizlikda limitga o’tish. Yaqinlashuvchi ketma ketliklar
ustida amallar. Anigmasliklar va ularni ochish usullari. Muhim limitlar jadvali. Monoton ketma-ketlikning
limiti, e soni. Ichma-ich joylashgan segmentlar prinsipi. Qismiy ketma-ketliklar, yugori va quyi limitlar.
Bolsano-Veyershtrass teoremasi. Koshi kriteriyasi.

Funksiya va uning limiti

Funksiyaning ta’rifi.Chegaralangan va chegaralanmagan funksiyalar. Teskari funksiya, funksiyalarning
kompozisiyasi. Funksiyaning nuqtadagi limitining Geyne va Koshi ta’riflari. Limitga ega bo’lgan
funksiyalarning sodda xossalari. Bir tomonli limitlar. Murakkab funksiyaning limiti. Monoton
funksiyaning limiti. Koshi kriteriyasi. Ba’zi bir ajoyib limitlar.




Uzluksiz funksiyalar va ularning xossalari
Funksiyaning nuqtada va to’plamda uzluksizligi. Funksiyaning uzilish nuqtalari va ularning turlari.
Monoton funksiyaning uzluksizligi va uzilish nugtalari. Uzluksiz funksiyalar hagidagi teoremalar. Teskari
funksiyaning mavjudligi va uzluksizligi. Tekis uzluksizlik tushunchasi. Kantor teoremasi.

II-MODUL. BIR O°’ZGARUVCHILI FUNKSIYANING DIFFERENSIAL HISOBI

Hosila tushunchasi, hosilani hisoblash qoidalari
Hosilaning ta’rifi, geometrik va fizik ma’nolari. Yig’indi, ko’paytma va bo’linmaning hosilasi. Murakkab
funksiyaning hosilasi. Teskari funksiyaning hosilasi.Parametrli tenglamalari bilan berilgan funksiyaning
hosilasi.

Funksiyaning differensiali
Differensiallanuvchanlik va hosilaning mavjudligi orasidagi bog’lanish. Differensial, uning geometrik
ma’nosi. Differensial formasining invariantligi. Differensialning taqribiy hisoblashga tatbiqlari.

Yugori tartibli hosilalar va differensiallar
'Yugori tartibli hosilalar. Leybnis formulasi.Yuqori tartibli differensiallar.

Differensial hisobning asosiy teoremalari
Ferma,Roll, Lagranj, Koshi teoremalari. Lopital qoidasi. Teylor formulasi. Teylor formulasining
limitlarni hisoblashga va tagribiy hisobga tatbiglari.

Hosilaning tatbiglari
Funksiyaning o’zgarmaslik(doimiylik) sharti. Funksiyaning nuqtada va to’plamdagi monotonlik sharti.
Maksimum va minimumlar. Ekstremumning zaruriy sharti. Ekstremumning yetarli shartlari. Eng katta va
eng kichik giymatlarni izlash. Funksiyani to’la tekshirish. Funksiya grafigining bukilish nuqtasi, botigligi
va gavariqligi. Grafigining asimptotalari.

111-MODUL. BIR O°’ZGARUVCHILI FUNKSIYANING INTEGRAL HISOBI

Anigmas integral va uning xossalari
Boshlang’ich funksiya, anigmas integral va uning xossalari. Anigmas integrallar jadvali.

Anigmas integrallarni hisoblash usullari.
Ta’rifi,xossalari va jadvaldan foydalanib hisoblash.O’zgaruvchini almashtirish va bo’laklab integrallash
usullari.
Ratsional funksiyalarni integrallash
Sodda ratsional kasrlar va ularni integrallash. To’g’ri ratsional kasrlarni integrallash. Irratsional
funksiyalarni integrallash. Binomial differensiallarni integrallash. Eyler almashtirishlari. Trigonometrik
ifodalarni(funksiyalarni) integrallash.

Aniq integralning ta’rifi, uning mavjudlik shartlari

/Aniq integral tushunchasiga olib keladigan masalalar. Integral yig’indi, aniq integral ta’rifi. Aniq integral
mavjud bo’lishining zaruriy sharti.

Darbu yig’indilari va ularning xossalari. Aniq integral mavjud bo’lishining zaruriy va yetarli sharti.
Integrallanuvchi funksiyalar sinflari

Aniq integralning xossalari va uni hisoblash
Nyuton-Leybnis formulasi. O’zgaruvchini almashtirish va bo’laklash usullari. Aniq integralning tenglik va
tengsizlik bilan ifodalanadigan xossalari.
O’rta qiymat haqidagi teoremalar. Yuqori chegarasi o’zgaruvchi bo’lgan aniq integralning xossalari. Aniq
integrallarni tagribiy hisoblash.
Integrallash sohasi chegaralanmagan xosmas integral




Integrallash sohasi chegaralanmagan xosmas integral tushunchasi. Xosmas integralning xossalari.
Absolyut va shartli yaqginlashuvchi integrallar. Xosmas integrallarni hisoblash usullari. Tagqoslash
teoremalari. Bosh giymati.

(Mexanuko-wamemamuueckuu gpaxyromem MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa)

Vlekyuu 5 — 8. Hecoocmeennwiii unmezpan. HecobcTBeHHBIN MHTETpa)l PMaHa 1 ero CBOMCTRA.
CX0IMMOCTh HECOOCTBEHHOT'0 MHTETpaja: TeopeMa cpaBHeHUs, Kputepuii Kommu. [Ipusznaku AGens u
I[I/IpI/IXJ'IC CXOANMOCTHU HECOOCTBEHHOT'O HHTErpaia. HnuT CrpaJ'IBHHﬁ IMPHU3HAK CXOOAUMOCTHU psaa.
https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)

Chegaralanmagan funksiyaning xosmas integrali
Chegaralanmagan funksiyaning xosmas integral tushunchasi va xossalari. Chegaralanmagan funksiyal
xosmas integralining absolyut va shartli yaginlashishi. Chegaralanmagan funksiyaning xosmas integralini
hisoblash usullari. Tagqolash teoremalari. Bosh qiymati. Xosmas intgrallar orasidagi bog’lanish.
(Mexanuko-mamemamuueckuu gpaxynromem MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa)
Vlekyuu 5 — 8. Hecoocmeennwiii unmezpan. HecobcTBeHHBIN MHTETpa)l PiMaHa 1 ero CBOMCTRA.
CX0MMOCTh HECOOCTBEHHOT'0 MHTETpaja: TeopeMa cpaBHeHUs, Kputepuii Komm. [Ipusznaku AGens u
Jlupuxie cXoauMOoCTH HECOOCTBEHHOT'O MHTEerpaa. IHTerpanbHblil IpU3HaK CXOJUMOCTH psilia.
https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)

Aniq integralning geometrik kattaliklarni hisoblashga tatbiqi

'Yuzani hisoblash formulalalari. Qutb koordinatalar sistemasida figuraning yuzini hisoblash. Fazoviy jism
hajmini hisoblash. Egri chiziq yoyi uzunligini hisoblash. Yoy uzunligining differensiali. Aylanma sirt
yuzini hisoblash

IV-MODUL. QATORLAR NAZARIYASI
Yaginlashuvchi gatorlar va ularning xossalari
Sonli qator tushunchasi, yaqginlashuvchi qator va uning yig’indisi. Qatorning qoldig’i. Qator
yaginlashishining zaruriy sharti. Garmonik gator.
(Mexanuxo-wamemamuueckuii pakynomem MI'Y umenu M.B. /lomonocosa)
Vlekyuu 1 — 4. Yucnosvie psiovi. Teopema cpaBHenus1, npusHaku [lamambepa u Komm, nprsHak
Jleiionuua. Ilpusnak 'aycca cxoqumoctu psiga. [IpeobpazoBanue Abens. [Ipusnaku Adens u dupuxie
CXOAUMOCTH YUCIIOBOI'O psAaa. prrIHI/IpOBKa M IEPECTaHOBKA YJICHOB pAaa. HpOI/ISBGJIeHI/Ie pAaoB
https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)
Musbat gatorlar
Musbat gator yaqginlashishining zaruriy va yetarli sharti. Tagqoslash teoremalari. Koshi, Dalamber va
Raabe alomatlari. Koshining integral alomati.
(Mexanuxo-mamemamuuecxkuit paxynromem MI'Y umenu M.B. /lomonocosa)
Vlekyuu 1 — 4. Yucnoswvie psiovi. Teopema cpaBHenus1, npusHaku [amambepa u Komm, nprsHak
Jleiionuua. Ilpusnak 'aycca cxoqumoctu psiga. [IpeobpazoBanue Abens. [Ipusnaku Adens u dupuxie
CXOAUMOCTH YUCIIOBOI'O psaa. prrIHI/IpOBKa 1 IEPECTAaHOBKA YJICHOB psAaa. HpOHSBeJIeHHe pAaoB
https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)
Ixtiyoriy hadli qatorlar

Ishora navbatlashuvchi gatorlar. Leybnits teoremasi. Absolyut va shartli yaginlashuvchi gatorlar, ularning
xossalari. Riman teoremasi
(Mexanuko-mamemamuyeckuii paxyromem MI'Y umenu M.B. Jlomonocoea)
Vlekyuu 1 — 4. Yucnoswvie psiovi. Teopema cpaBHenusl, npuzHaku [lamambepa u Komm, mprszHak
Jleiionuna. Ilpusnak 'aycca cxoqumoctu psiaa. [IpeobpazoBanue Abens. [Tpusnaku Abens u dupuxie
CXOAUMOCTH YUCIIOBOI'O psaa. prrIHI/IpOBKa M IEPECTAaHOBKA YJICHOB psAaa. HpOHSBeJIeHHe pAaoB
https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)

Funktsional ketma-ketliklar
Funksional ketma-ketlik va uning limit funksiyasi tushunchasi. funksional ketma-ketlikning tekis
yaqginlashishi. Tekis yaginlashish alomatlari. Tekis yaqginlashuvchi funksional ketma-ketlikning
funksional xossalari. Funksional gatorlar va uning yig’indisi, tekis yaqinlashuvchi qatorlar, tekis
yaginlashish shartlari. Tekis yaginlashuvchi funksional gatorlarning funksional xossalari
(Mexanuko-wamemamuueckuu gpaxyromem MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa)
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Vlekyuu 11 — 15. Qyukyuonanvrsvle nociedosamenvrocmu u paovl. IloTouednas 1 paBHOMEpHast
CXOAMMOCTh (DYHKITMOHATBHBIX TIOCIIEI0BATENbHOCTEH U psiioB. Kputepuit Komu paBHOMEpHOMH
cxoaumocTu. [Ipusnak J{unu. [Ipusnak Beliepimtpacca paBHOMEPHOU cX0auMOCTH psaa. [IpusHaku
AGens u Jlupuxiie paBHOMEPHON CXOAMMOCTH (YHKIIMOHAIBHOTO psiia. Teopema o mepecTaHOBOYHOCTH
npezenoB. HempepbIBHOCTH Mpejiena paBHOMEPHO CXOISIIMXCS MOCIEI0BATEILHOCTEH U PSIOB
HenpepbBHBIX QyHKIM. [{uddepeHimpyeMocts 1 HHTETPUPYyEMOCTh Tpeielia oCIeA0BaTeIbHOCTH
(YHKIHH WA CyMMBI psijia.

https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)

Darajali gatorlar
Darajali gator tushunchasi. Abel teoremasi. Darajali qgatorlarning yaginlashish radiusi, yaginlashish
intervali va sohasi. Funksional xossalari. Funksiyalarni darajali qgatorga yoyish. Darajali gatorlarning
yig’indisini topish usullari. O’rtacha yaqginlashish.
(Mexanuko-mamemamuyeckuii paxynromem MI'Y umenu M.B. Jlomonocoea)
Vlexyuu 16 — 17. Cmenennvie psovl. ®opmyna Komu-Anamapa. Teopemsr Abenst. JuddepennupoBanne
1 MHTETPpUpPOBaHUE CTENEeHHOro psaa. CteneHHou psan — psia Telmopa cBoel CyMMBI.
https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)

Teylor gatori

Funksiyalarni darajali gqatorga yoyish masalasi. Teylor gatori. Teylor gatorining taqribiy hisobga tatbiqi.

V-MODUL. KO’P O’ZGARUVCHILI FUNKSIYANING DIFFERENSIAL VA INTEGRAL
HISOBI

Ko’p o’zgaruvchili funksiyalar

Ko’p o’zgaruvchining funksiyasi haqgida tushuncha. R™ fazo va uning muhim to’plamlari. IkKi
0’zgaruvchili funksiyaning grafigi.

(Mexanuxo-mamemamuuecxkuit paxynromem MI'Y umenu M.B. JIomonocosa)

DYHKIHUN HECKOJBKHUX MepPeMeHHbIX

[MousiTre QyHKIMU C HECKOIBKUMU nepeMeHHbIME. [IpocTpancTBo R" 1 ero BaxkHbie MHOKECTBA. [ paduK|
(byHKIMK ¢ qBYMS epeMeHHbIMU. hitps://fmmp.math.msu.ru/courses/

Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning limiti va uzluksizligi
R™ fazoda nuqgtaning atrofi. R™ fazodagi nuqtalar ketma-ketligi va uning limiti, m o’zgaruvchili
funksiyaning limiti. Takroriy limitlar. Ko’p o’zgaruvchili uzluksiz funksiyaning xossalari. Murakkab
funksiyaning uzluksizligi.
(Mexanuko-mamemamuyeckuii paxyromem MI'Y umenu M.B. Jlomonocoea)
Tpenen pyHKIUU ¢ HECKOIBLKUMHE nepeMeHHbIME. [ToceroBatenbHOCTH ToYek mpocTpancTBa R" u eé
npejen, npenen GyHKIwK ¢ N mepemeHHsiMU. [ToBTOpHBIE ipeaensl. https://fmmp.math.msu.ru/courses/

Ko’p o’zgaruvchili funksiyalarni differensiallash
Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning xususiy hosilalari. Ko’p o’zgaruvchili funksiya differensiallanuvchi
bo’lishining zaruriy va yetarli shartlari. Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning to’la differensiali. Ko’p
0’zgaruvchili murakkab funksiyalarning differensiallanuvchiligi. Murakkab funksiyaning hosilasi. Ko’p
0’zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi.
(Mexanuko-mamemamuueckuu gpaxyromem MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa)
Ulexuuu 21 — 25. Jlughghepenyuposarnue @pynxyuii Heckonrvbkux nepemennvlx. HempepbIBHOCTD TUHEHHBIX
oToOpakeHuit. Bua nuHeltHOro oToOpaskeHHsi KOHEUHOMEPHBIX MpocTpaHcTB. Juddepenupyemole
0TOOpaKeHHsI HOPMUPOBAHHBIX MpocTpaHCcTB. EquncTBeHHOCTh nuddepenimana. HempepblBHOCTD
muddepenimpyemoro orodbpakenus. [Ipouszsoanas no Bexropy. Auddepenupyemoie GyHKINIHN
HECKOJIbKUX MepeMeHHbIX. ['paauent ¢pyHkiuu. YactHble npousBoaHble. JlocTaTouHOE yCIIOBUE
Qg pepeHIMPyEeMOCTH B TEPMHUHAX YaCTHBIX MPOU3BOAHBIX. Marpuna SIkobu. OcHOBHBIE MpaBuiia
muddepennmpoBanus. {uddepennmpoBanue cioxuoi GyHknuu. IHBapHaHTHOCTDH MTEPBOTO
muddepentmana. HenpepsiBHOCTS 1 AuddeperunpyemMocTs nHTErpana Pumana ¢ mapamerpom.
https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)
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Ko’p o’zgaruvchili funksiyalarning ekstremumlari
Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning ekstremum giymatlari. Ekstremumning zaruriy sharti. Funksiya
ekstremumning yetarli sharti. Eng katta va eng Kichik giymatlarini izlash. Shartli ekstremumlar.

Oshkormas funksiyalar
Oshkormas funksiya tushunchasi. Oshkormas funksiyaning mavjudligi. Oshkormas funksiyaning hosilasi.
Oshkormas funksiyaning yuqori tartibli hosilalari. Ko'p o'zgaruvchili oshkormas funksiyalar.
(Mexanuko-mamemamuueckuit paxkyarovmem MI'Y umenu M.B. J/lomonocosa)
VIekuuu 26 — 32. Teopema o nesignotl pynkyuu u ouggepenyuanst gvicuieco nopsoka. Teopema 00
0OpaTHOM GyHKIIMM U TeopeMa o0 HesiBHOU (hyHKIuu. ['maakue noBepxnoctu. KacarensHoe
MPOCTPaHCTBO. YacTHBIE MPOM3BOAHBIE U IU((hepeHIInalbl BEICOKOTo mnopsiaka. Teopemsr KOnra
[[IBapia. ®opmyna Teitopa. Heo6XxoauMble 1 1OCTaTOYHBIE YCIOBUS JIOKAILHOTO AKCTPEMyMa.
Dopmyna Teiinopa ¢ 0OCTaTOYHBIM WICHOM B HHTErpanbHOU hopme. Jlemma Agamapa. Jlemma Mopca.
Y cnoBHbIN dkcTpeMyM. [IpaBuiio mHoxuTeneit Jlarpanxka.
https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)
Karrali integrallar

Tekis shaklning yuzi va uning mavjudligi. Yuzaning xossalari. Tekis shakIni bo'laklash. R*® fazoda|
jismning hajmi. Ikki karrali integral ta'rifi. Darbu yig'indilari. Ikki karrali integralning boshgacha ta'rifi.
Ikki karrali integralning mavjudligi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Ikki karrali integralning xossalari.
Ikki karrali integrallarni hisoblash. Ikki karrali integrallarda o'zgaruvchilarni almashtirish. Ikki karrali
integrallarning ba'zi bir tatbiglari. Jismning hajmini hisoblash. Yassi shaklning yuzi. Sirtning yuzi va uning
karrali integral orqgali ifodalanishi. Uch karrali integral ta'rifi. Uch karrali integralning mavjudligi.
Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Uch karrali integralning xossalari. Uch Kkarrali integrallarni hisoblash.
Uch karrali integrallarda o'zgaruvchilarni almashtirish. Uch karrali integralning ba'zi bir tatbiglari.
(Mexanuxo-mamemamuuecxkuit paxynromem MI'Y umenu M.B. J/lomonocosa)

Jdexyuu 1 — 4. Kpamnoviii unmeepan Pumana no 6pycy. Kpataelii uHTerpan Pumana mo Opycy.
JIMHEMHOCTH n MOHOTOHHOCTbD HHTCrpaJia. I/IHTerI/IpyeMOCTB CTynquaTOﬁ (I)YHI(I_II/II/I
[TepecTaHOBOYHOCTh PABHOMEPHOIO TIpejesia U uHTerpaia. MHTerpupyemMocth HenpepbIBHOW Ha Opyce
(byHkuMu. MOHOTOHHOE NPUOMIDKEHUE CTyNeHYaTbIMU (YHKUMsAMU. Kpurtepuil HHTErpupyeMOCTH.
Teopema @yOuHu A5 UHTErpaia no 6pycy. ®opmysia HHTErpUPOBAHUS IO YACTAM JJIs1 QYHKIUI, paBHbIX|
HYJIIO Ha rpaHuiie opyca.

https://fmmp.math.msu.ru/courses/mathan-3

Egri chizigli integrallar
Birinchi tur egri chizigli integrallar. Uzluksiz funksiya birinchi tur egri chizigli integrali. Birinchi
tur egri chizigli integrallarning xossalari. Birinchi tur egri chizigli integrallarni hisoblash. Birinchi tur egri
chizigli integrallarning ba'zi bir tatbiglari. Ikkinchi tur egri chizigli integrallar. Ikkinchi tur egri chizigli
integrallar ta'rifi. Uzluksiz funksiya ikkinchi tur egri chizigli integrali. Ikkinchi tur egri chizigli integrallarni
hisoblash. Grin formulasi va uning tatbiglari. Birinchi va ikkinchi tur egri chizigli integrallar orasidagi
bog'lanish.
Sirt integrallari

Birinchi tur sirt integrallari. Birinchi tur sirt integralining ta'rifi. Uzluksiz funksiya birinchi tur sirt
integrali. Birinchi tur sirt integrallarni hisoblash. Ikkinchi tur sirt integrallari. Ikkinchi tur sirt integralining
ta'rifi. Uzluksiz funksiya ikkinchi tur sirt integrali. Ikkinchi tur sirt integrallarini hisoblash. Birinchi va
ikkinchi tur sirt integrallari orasida bog'lanish. Stoks formulasi. Ostrogradskiy formulasi.

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg’ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. To’plamlar ustida amallar. Haqiqiy sonlar to’plami va uning xossalari. Sonli to’plamlarning
chegaralari.Chekli va cheksiz(sanoqli) to’plamlar. Matematik induksiya metodi. Nyuton binomi
2. Ketma-ketliklarning berilish usullari, chegaralangan, monoton ketma-ketliklarga doir misollar
yechish.
3. Ketma-ketlik limitini hisoblash usullari. Yaginlashuvchi ketma-ketliklarning
xossalari.Anigmasliklar va ularni ochishga doir misollar. Monoton ketma ketlikning limiti. Ajoyib
limitdan foydalanib misollar yechish.



https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)
https://fmmp.math.msu.ru/courses/mathan-3
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Qismiy ketma ketliklar va limitlar, yugori va quyi limitlarni hisoblah. Yaginlashish prinsipidan
foydalanib limitning mavjudligini isbotlash.

Funksiya va uning berilih usullari.Asosiy elementar funksiyalarning xossalari va grafiklari.
Funksiyaning aniglanish va giymatlar sohalarini topishga doir misollar yechish. Funksiyalar
ustida amallar. Bir nechta formulalar bilan berilgan funksiyalar. Muhim maxus funksiyalar.
Funksiyalarning asosiy xossalarini ta’riflari bo’yicha tekshirih: chegaralanganlik, monotonlik,
juft-toglik va davriylik.

. Funksiyaning limitini ta’riflari bo’yicha tekshirish. Bir tomonli limitlar va ularni hisoblash.

Chksiz kichik va cheksiz katta ketma ketliklar. Cheksiz limit va cheksizlikdagi limitlar.

Ajoyib va muhim limitlardan foydalanib funkiyalarning limitlarini hisoblah, anigmasliklarni
ochish.

Funksiyalar limitining mavjudligini tekshirishga doir misollar: tengsizlikda limitga o’tish,
monoton va chegaralangan funksiyaning limiti va Kohi kriteriyalaridan foydalanishga doir
misollar.

Funksiyaning nuqtada uzluksizligini ta’riflari bo’yicha tekhirihga doir misollar yechish.
Funksiyaning uzilish nuqtalari, ularning turlari. Asosiy elementar funksiyalar va ularning
uzluksizligi

Uzluksiz funksiyalarning lokal va global xossalari. Teskari funksiyaning mavjudligi va
uzluksizligi. Funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.

Funksiyaning hosilasi. Funksiya hosilasining geometrik hamda mexanik ma’nolari. Hosilani
hisoblash qoidalari va formulalari.

Funksiyaning differensiali. Yuqori tartibli hosila va differensiallar. Funksiyalarni monotonlik
gavariglik va botiglikka tekshirish. Funksiyaning ekstremumlari. Funksiya grafigining
asimptotalari. Funksiyalarni hosila yordamida to’liq tekhirih.

Boshlang‘ich funksiya, anigmas integralni ta’rif va sodda xossalari bo’yicha hisoblah. Anigmas
integrallar jadvali. Integrallashning o’zgaruvchini almashtirish va bo’laklash usullari.
Ratsional funksiyalarni integrallash. Trigonometrik va ba’zi irratsional funksiyalarni integrallash.
Aniq integralning ta’rifi bo’yicha hisoblash. Darbu yig’indilarini tuzish va hisoblash.Ayrim
limitlarni integral yig’indilar tuzib hisoblash

Aniq integrallarni Nyuton-Leybni formulasidan foydalanib hisoblahga doir misollar yechish
Integrallanuvchilikka tekshirish, integrallarni baholah va o’rta qiymatlarni hisoblash. Yuqori
chegarasi o’zgaruvchi bo’lgan integrallarga doir misollar yechish.

Integrallash chegarasi chegaralanmagan integral, uni hisoblash. Birinchi tur xosmas integrallarni
yaginlashishga tekshirishga doir misollar

Chegaralanmagan funksiyaning xosmas integrali, uni hisoblash. Ikkinchi tur xosmas integrallarni
yaginlashishga tekshirishga doir misollar

Aniq integralning geometrik kattaliklarni hisoblashga tatbigi. Aniq integralning fizikaga tatbigi
Sonli qatorlarning yig’indisini topishga va yaqinlashishga tekshirishga doir misollar

Musbat gatorlarni tagqoslash teoremalari yordamida yaqinlahishga tekshirish. Da’lamber,Koshi,
Raabe va integral alomatlaridan foydalanib gatorlarni tekshirish.

Ixtiyoriy hadli gatorlar, shartli va absolyut yaginlashuvchi gatorlarga doir misollar yechish.
Leybnis, Abel va Dirixli alomatlari.

Funksional ketma-ketlik, aniglanish, yaginlashish sohalari, limit funksiya, xossalari

Funksional gatorning nugtali va tekis yaqginlashishga tekshirishga doir miollar yechish
Funksional gatorlarning funksional xossalarini tekshiruishga doir missollar yechish

Darajali gatorlarning yaginlashish radiusi va sohasini topishga doir misollar yechish.

Darajali qatorlarning yig’indisini funksional xossalaridan foydalanib topishga doir misollar
yechish

Asosiy elementar funksiyalarning darajali gatorga yoyilmalari. Funksiyalarni Teylor gatoriga
yoyish . Teylor gatoridan tagribiy hisoblashlarda foydalanishga doir misollar yechish.

Ko’p o’zgaruvchili funksiya aniqlanish sohasi, ikki o’zgaruvchili funksiyaning grafigi.

Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning limiti

Ko’p o’zgaruvchili uzluksiz funksiyalar

Ko’p o’zgaruvchili funksiyalarni xususiy hosilalari. Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning to’la
differensiali

Ikki 0’zgaruvchili funksiyani Teylor formulasi.
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36. Oshkormas funksiyalarni differensiallash

37. Ko’p o’zgaruvchili funksiyalarning ekstremumlarilntegral belgisi ostida limitga o'tish.

38. Integralning parametr bo'yicha uzluksizligi. Integralni parametr bo'yicha differensiallash.
Integralni parametr bo'yicha integrallash.

39. Chegaralari ham parametrga bog'liq integrallar. Parametrga bog'liq xosmas integral tushunchasi.
Integralning tekis yaginlashishi. Veyershtrass alomati. Abel alomati. Dirixle alomati.

40. Beta funksiya [1 tur Eyler integrali) va uning xossalari. Gamma funksiya [I1 tur Eyler integrali) va
uning xossalari

41. Tekis shaklning yuzi va uning mavjudligi. Yuzaning xossalari. Tekis shaklni bo'laklash. R fazoda
jismning hajmi.

42. Ikki karrali integral ta'rifi. Darbu yig'indilari. 1kki karrali integralning boshqgacha ta'rifi.

43. Ikki karrali integralning mavjudligi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi.

44. Ikki karrali integralning xossalari. Ikki karrali integrallarni hisoblash. Ikki karrali integrallarda
o'zgaruvchilarni almashtirish.

45. Ikki karrali integrallarning ba'zi bir tatbiglari. Jismning hajmini hisoblash. Yassi shaklning yuzi.
Sirtning yuzi va uning karrali integral orgali ifodalanishi.

46. Uch karrali integral ta'rifi. Uch karrali integralning mavjudligi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi.
Uch karrali integralning xossalari.

47. Uch karrali integrallarni hisoblash. Uch karrali integrallarda o'zgaruvchilarni almashtirish. Uch
karrali integralning ba'zi bir tatbiglari.

48. Birinchi tur egri chizigli integrallar. Uzluksiz funksiya birinchi tur egri chizigli integrali. Birinchi
tur egri chizigli integrallarning xossalari. Birinchi tur egri chizigli integrallarni hisoblash. Birinchi
tur egri chizigli integrallarning ba'zi bir tatbiglari.

49. Ikkinchi tur egri chizigli integrallar. Ikkinchi tur egri chizigli integrallar ta'rifi. Uzluksiz funksiya
ikkinchi tur egri chizigli integrali. Ikkinchi tur egri chizigli integrallarni hisoblash. Grin formulasi
va uning tatbiglari. Birinchi va ikkinchi tur egri chizigli integrallar orasidagi bog'lanish.

50. Birinchi tur sirt integrallari. Birinchi tur sirt integralining ta'rifi. Uzluksiz funksiya birinchi tur sirt
integrali. Birinchi tur sirt integrallarni hisoblash.

51. Ikkinchi tur sirt integrallari. Ikkinchi tur sirt integralining ta'rifi. Uzluksiz funksiya ikkinchi tur
sirt integrali. Ikkinchi tur sirt integrallarini hisoblash. Birinchi va ikkinchi tur sirt integrallari
orasida bog'lanish. Stoks formulasi. Ostrogradskiy formulasi.

Amaliy mashg’ulotlarda mavzuga oid nazariy bilimlarni mustahkamlash, amaliy masalalar yechish

bajariladi.

IV. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar

Auditoriyadan tashqari vagtda bajariladigan mustaqil ishlar quyidagi turlarda amalga oshirilishi
tavsiya etiladi:

- esse — dolzarb mavzu bo'yicha shaxsiy fikrini tangid, publitsistik va boshga janrlarda yozma
bayon qilish;

- dokladlar tayyorlash;

- kurs ishi yozish;

- konspekt yozish;

- glossariy tuzish;

- individual va guruhiy o'quv loyihasi;

- keys-topshiriglarini bajarish;

- mavzuli portfoliolar tuzish;

- axborot-tahliliy materiallar bilan ishlash;

- manbaalar bilan ishlash;

- infografika tuzish;

- chizma-tasviriy modellar (intellekt-kart, freym, mantiqiy graf va h.k.) ishlab chiqish;

- multimediali tagdimotlar tayyorlash;

- darslarning metodik ishlanmalarini tayyorlash;

- darsdan tashgari mashg'ulotlar ishlanmalarini tayyorlash.
Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Matematik induksiya usuli.
2. To‘plamlar va ular ustida amallar.




Sonli to‘plamlarning chegaralari.

Hagqiqiy son tushunchasi. Haqiqiy sonlar to‘plami va uning xossalari.
Haqiqiy sonlar to‘plamining to‘laligi haqidagi teorema isboti.

Sonlar ketma-ketligi va uning limiti.

Yaginlashuvchi ketma-ketliklarning xossalari.

Cheksiz kichik va cheksiz katta ketma-ketliklarning xossalari.
Monoton ketma-ketliklarning limiti.

. Ichma-ich joylashgan segmentlar prinsipi.

. Qismiy ketma-ketliklar. Bolsano — Veyershtrass lemmasi.

. Fundamental ketma-ketliklar. Koshi teoremasi.

. Funksiya tushunchasi.

. Haqigiy va kompleks giymatli funksiyalar.

. Funksiyaning chegaralanganligi, monotonligi, juft va togligi, davriyligi.
. Teskari funksiya.

. Murakkab funksiya.

. Elementar funksiyalar va ularning xossalari.Funksiya grafigi.

. Funksiya limiti ta’riflari.

. Limitga ega bo‘lgan funksiyalarning xossalari.

. Funksiya limitining mavjudligi hagidagi teoremalar isboti.

. Muhim limitlar.

. Cheksiz kichik va cheksiz katta funksiyalar.

. Funksiyalarni taggoslash.

. Funksiya uzluksizligi ta’riflari.

. Uzluksiz funksiyalar ustida amallar va xossalari.

. Funksiyaning uzilishi, uzilishning turlari. O’ngdan va chapdan uzluksizlik.
. Uzluksiz funksiyalarning lokal xossalari.

. Uzluksiz funksiyalarning global xossalari.

. Funksiyaning tekis uzluksizligi.

. Kantor teoremasi.

. Funksiyaning hosilasi.

. Funksiya hosilasining geometrik hamda mexanik ma’nolari.

. Kompleks giymatli funksiyaning hosilasi.

. Hosilani hisoblash goidalari va formulalari.

. Funksiyaning differensiali.

. Yugori tartibli hosila va differensiallar.

. Differensial hisobning asosiy teoremalari.

. Hosila yordamida funksiyani monotonlikka tekshirish.

. Funksiya grafigining gavariqgligi va botigligi.

. Funksiya grafigining asimptotalari.

. Funksiya ekstremumi, ularni hosila yordamida topish.

. Lopital qoidalari.

. Chiziqli approksimatsiya va differensial. O‘zgarishlar miqdori.
. Teylor formulasi.

. Ba’zi elementar funksiyalarning Makloren formulalari.

. Boshlang‘ich funksiya, anigmas integral tushunchalari.

. Integralning sodda xossalari, integral hisoblashning sodda qoidalari.
. Anigmas integrallar jadvali.

. Integralning sodda xossalari, integral hisoblashning sodda qoidalari. Anigmas integrallar jadvali.
. Integrallash usullari.

. Ratsional funksiyalarni integrallash.

. Ba’zi irratsional funksiyalarni integrallash.

. Trigonometrik funksiyalarni integrallash.

. Aniq integralga keladigan masalalar.

. Aniq integralning ta'riflari.

. Darbu yig'indilari va ularning xossalari.

. Aniq integralning mavjudlik sharti.
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Integrallanuvchi funksiyalar siniflari.

Aniq integralning xossalari.

O'rta giymat hagidagi teoremalar.

Aniq integralni hisoblash.

Aniq integralni tagribiy hisoblash.

To’g’ri to’rtburchaklar, trapedsiyalar va Parabolalar (Simpson) usullari yordamida aniq
integrallarni tagribiy hisoblash.

Aniq integralning tadbiglari. Yoy uzunligi va uni aniq integral orgali ifodalash.
Tekis shakilning yuzi va uni aniq integral orgali ifodalash.

Jismning hajmi va uni aniq integral orgali ifodalash.

Mexanik masalalarni aniq integral orgali ifodalash.

Fizik masalalarni aniq integral orgali ifodalash.

Mexanik masalalarni aniq integral orgali ifodalash.

Fizik masalalarni aniq integral orgali ifodalash.

Birinchi tur xosmas integrallar va ularning yaginlashishi.

Ikkinchi tur xosmas integrallar va ularning yaginlashishi.

Xosmas integralning absolyut yaginlashuvchiligi.”

Xosmas integralning yaginlashuvchilik alomatlari.

Birinchi tur xosmas integrallarni hisoblash.

Ikkinchi tur xosmas integrallarni hisoblash.

Xosmas integrallarni yaginlashish alomatlari.

R”nfazoda ketma-ketlik va uning limiti.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya va uning limiti.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning uzluksizligi.

Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Bolsano-Koshining birinchi va ikkinchi teoremalari.
Uzluksiz funksiyalarning xossalari. VVeyershtrassning birinchi va ikkinchi teoremalari.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaninghosilasi.

Yo‘nalish bo‘yicha hosila.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosila.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli differensiali.

O‘rta qiymat haqidagi teorema.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi.

Oshkormas funksiyalar.

Oshkormas funksiyalarning mavjudligi.

Oshkormas funksiyalarning uzluksizligi.

Oshkormas funksiyalarning differensiallanuvchiligi.Oshkormas akslantirish va teskari akslantirish
haqgidagi teoremalar.

Funksiyalar sistemasining bog’liq va bog’ligmasligi.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremum qiymatlari.

Ekstremumning zaruriy sharti.

Ekstremumning yetarli sharti.

Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning oraliq qiymatlari haqidagi teoremalar.

Ko’p o’zgaruvchili funksiya uchun Veyershtrass teoremalari.

Ko’p o’zgaruvchili funksiya uchun tekis uzluksizlik tushunchasi va Kantor teoremasi.
Ikki o’zgaruvchili funksiya differensialining geometrik ma’nosi.

Urinma tekislik va uning tenglamasi.

Murakkab funksiyani differensiallash.

Yuqori tartibli xususiy hosilalar.

Yugqori tartibli differensiallar.

IKki karrali integralning tatbiglari.

Uch karrali integralning tatbiglari.

Yoy uzunligi bo’yicha olingan egri chiziqli integralning tatbiqlari

Egri chizigli integral yordamida yuzalarini hisoblash.

Beta funksiya [1 tur Eyler integrali) va uning xossalari.
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113. Gamma funksiya [1I tur Eyler integrali) va uning xossalari
114. Tekis shaklning yuzi va uning mavjudligi. Yuzaning xossalari.
115. Tekis shaklni bo'laklash.

116. R3 fazoda jismning hajmi.

117. Ikki karrali integral ta'rifi.

118. Darbu yig'indilari. Ikki karrali integralning boshgacha ta'rifi.
119. Ikki karrali integralning mavjudligi.

120. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi.

121. I1kki karrali integralning xossalari.

122. Ikki karrali integrallarni hisoblash.

123. Ikki Kkarrali integrallarda o'zgaruvchilarni almashtirish.
124. 1kki karrali integrallarning ba'zi bir tatbiglari.

125. Jismning hajmini hisoblash.

126. Yassi shaklning yuzi.

127. Sirtning yuzi va uning Kkarrali integral orgali ifodalanishi.
128. Uch karrali integral ta'rifi.

129. Uch karrali integralning mavjudligi.

130. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi.

131. Uch Karrali integralning xossalari.

132. Uch karrali integrallarni hisoblash.

133. Uch karrali integrallarda o'zgaruvchilarni almashtirish.
134. Uch karrali integralning ba'zi bir tatbiglari.

135. Birinchi tur egri chizigli integrallar.

136. Uzluksiz funksiya birinchi tur egri chizigli integrali.

137. Birinchi tur egri chizigli integrallarning xossalari.

138. Birinchi tur egri chizigli integrallarni hisoblash.

139. Birinchi tur egri chizigli integrallarning ba'zi bir tatbiglari.
140. Ikkinchi tur egri chizigli integrallar.

141. Ikkinchi tur egri chizigli integrallar ta'rifi.

142. Uzluksiz funksiya ikkinchi tur egri chizigli integrali.

143. Ikkinchi tur egri chizigli integrallarni hisoblash.

144. Grin formulasi va uning tatbiglari.

145. Birinchi va ikkinchi tur egri chizigli integrallar orasidagi bog'lanish.
146. Birinchi tur sirt integrallari.

147. Birinchi tur sirt integralining ta'rifi.

148. Uzluksiz funksiya birinchi tur sirt integrali.

149. Birinchi tur sirt integrallarni hisoblash.

150. Ikkinchi tur sirt integrallari.

151. [Ikkinchi tur sirt integralining ta'rifi.

152. Uzluksiz funksiya ikkinchi tur sirt integrali.

153. Ikkinchi tur sirt integrallarini hisoblash.

154. Birinchi va ikkinchi tur sirt integrallari orasida bog'lanish.
155. Stoks formulasi.

156. Ostrogradskiy formulasi.

Kurs ishining magsadi talabalarni mustaqgil ishlash gobiliyatini rivojlantirish, xususan tanlagan
mavzulari bo’yicha o’quv, ilmiy adabiyotlarni izlash, ular bilan ishlash, olgan nazariy bilimlarini qo’llashda
amaliy ko’nikmalar hosil qilish, olgan nazariy bilimlar doirasida tadqiqiy ko’nikmalarni, 0’z fikrini himoya|
qilish ko’nikmalarni shakllantirishdan iborat. Kurs ishining mavzulari bevosita matematik analizning biror
bo’limiga oid materiallarni chuqur o’rganishga, matematik analizning turdosh fanlardagi tatbiqiga,
fanlararo masalalarni yoritishga xizmat gilishi lozim.

Kurs ishi talaba tomonidan bajarilgan kichik ilmiy tadgigot ishi hisoblanadi, shuning uchun ham
mavzuning dolzarbligi va bajarilgan ishning sifatiga garab talabalarning ilmiy anjumanlariga tavsiya|
etilishi yoki bo’lg’usi bitiruv malakaviy ishiga asos qilib olishiga tavsiya gilinishi mumkin.

Kurs ishi mavzulari kafedra tomonidan ishlab chiqiladi va o’quv yilining boshida shu o’quv yili uchun
tasdiqlanadi. Talaba o’zini qiziqtirgan mavzuni tanlab olgandan so’ng, bu mavzu bo’yicha ish rejasini
tuzadi va uni tasdiglash uchun kafedraga tagdim etadi. Talabaning tanlagan kurs ishi mavzusi
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tasdiqlangandan so’ng kafedra unga ilmiy rahbar tayinlaydi. Talaba kurs ishini 0’z ilmiy rahbarining
bevosita rahbarligida bajaradi.

Kurs ishi mavzulari

Haqiqiy sonlarning Veyershtrass nazariyasi.

Haqiqiy sonlarning Kantor nazariyasi.

Haqiqiy sonlar nazariyalarining ekvivalentligi.

Rekurent ketma-ketlik va uning limitini hisoblash.

Ketma-ketliklar to’plamini turlicha klassifikatsiyalash va ular orasidagi munosabatlarni

o’rganish.

6. Ketma-ketliklarning geometrik kattaliklarni hisoblashga tatbiqi

7. Tabiatda, texnikada, iqtisodda funksiyalar.

8. Funksiyalar to’plamini turlicha klassifikatsiyalash va ular orasidagi munosabatlarni o’rganish.

9. Trigonometrik, logarifmik funksiyalarning transtsendentligi.

10.  Transtsendent funksiyalar.

11.  Monoton funksiyalar sinfi, ularning xosslari.

12.  Davriy funksiyalar sinfi, ularning xossalari.

13.  Ko’rsatkichli funksiyalarning transtsendentligi

14.  Qavarig funksiyalar sinfi, ularning xossalari.

15.  Ekvivalent cheksiz kichiklardan funksiya limitini topishda va funksiya grafigini chizishda
foydalanish.

16.  Funksiyaning cheksizdagi limiti va uning xossalari

17.  Uzluksiz funksiya xossalaridan foydalanib elementar matematika misol va masalalarini
yechish.

18.  Hosiladan foydalanib ayniyat va tengsizliklarni isbotlash.

19.  Hosiladan foydalanib tenglamalarni yechish.

20.  Koshi tengsizligi.

21.  Teylor formulasi va uning tatbiglari.

22.  Funktsional ketma-ketlik yordamida aniglangan funksiyalar.

23.  Noelementar funksiyalar, ularni tekshirish.

24.  Parametrik tenglamalar bilan berilgan egri chiziglarni chizish.

s E

25.  Oshkormas funksiya va uni hosila yordamida to’la tekshirish.
26.  Qutb koordinatalar sistemasida berilgan chiziglarni chizish.
27.  Aniq integralni boshlang’ich funksiyaning orttirmasi sifatida aniqlash.

28.  Aniq integralni pog’onali funksiyalar yordamida aniqlash.

29.  Teskari funksiya yordamida anigmas integralni hisoblash.

30.  Hosilasida yoki ikkinchi tartibli hosilasida funksiyaning o’zi qatnashadigan funksiyalar
sinflarini integrallash.

31.  Uzluksiz funksiyani ko’phadlar qatoriga yoyish.

32.  Shartli yaginlashuvchi gatorlar. Riman teoremasi.

33.  Cheksiz ko’paytmalar.

34. Uch o’zgaruvchili funksiyaning shartli ekstremumlari.

35.  Aniq integralning fizikaga tatbiglari.

36.  Aniq integralning iqgtisod, biologiyagadagi tatbiglari.

37. Hosilaning igtisodga tatbiglari.

38.  Hosilaning turli (geometrik, fizik, iqtisodiy, biologik va x.k.) ma’nolari.

39. Uzluksiz funksiyalar algebrasi.

40.  Yaginlashuvchi ketma-ketliklar to’plamini chiziqli fazo sifatida o’rganish.

41.  Yagqinlashuvchi qatorlar to’plamini chiziqli fazo sifatida o’rganish.

42.  Kesmada uzluksiz funksiyalar to’plamini chiziqli fazo sifatida o’rganish.

43.  Kesmada uzluksiz funksiyalar to’plamidagi algebraik strukturalar.

44.  Yaginlashuvchi ketma-ketliklar to’plamidagi algebraik strukturalar.

45. IKki karrali integralning tatbiglari

V. Fan o'gitilishining natijalari (shakllanadigan kompetentsiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
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» Fikrlash madaniyati, umumlashtirish va analiz qilish, axborotlarni gabul qilish, maqgsadni qo’yish
va unga erishish yo’llarini tanlash;

» Og’zaki va yozma nutqini mantiqiy va asosli, aniq ifodalash;

« Matematik analizning metodlaridan kasbiy faoliyatlarida foydalanish va ularni tadgiqot ishlariga
qo’llash;

« Muayyan muammolarni hal gilishda matematik apparatdan foydalanish, olingan sonli natijalarni
tahlil gilish va asoslash;

« Matematik analizning asosiy tushunchalari, differensial va integral hisobning asosiy metodlari
haqida tasavvur va bilimga ega bo ‘lishi,

« Differensial va integral hisobning asosiy metodlaridan amaliy masalalarni yechishda foydalanish
ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi;

» Matematik analiz metodlaridan muayyan vaziyatli masalalarni yechish malakasiga ega bo ‘lishi
kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

- ma’ruzalar;

- interfaol keys-stadilar;

- seminarlar (mantigiy fiklash, tezkor savol-javoblar);

- guruhlarda ishlash;

- taqdimotlarni gilish;

- individual loyihalar;

jamoa bo'lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va amaliy tushunchalarni to'la o'zlashtirish, tahlil natijalarini to'g'ri aks ettira
olish, o'rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil mushohada yuritish, ijod qilish va joriy, oralig nazorat
shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo'yicha amaliy ishni topshirish.

. VII1I. Asosiy adabiyotlar

Asosiy adabiyotlar:

1. Alimov Sh., Ashurov R. Matematik analiz. I, 11, Il - gismlar, darslik, -Toshkent: “Mumtoz so’z”,
2018.

2. Xudayberganov G., Vorisov A.K., Mansurov X.T., Shoimqulov B.A. Matematik analizdan
ma’rizalar, I, I gismlar. T. “Voris-nashriyot”. 2010.

3. Unenn B.A., CagoBanunnii B.A., CennoB b.X. Maremarndeckuii ananu3 1, 2 7. M. U3g-Bo MI'Y.
1987.

4. Tep-Kpukopos A.M., [lla6ynun M.U. — Kypc matemaruueckoro ananuza M.: «kBMHOM» 2015.

5. demunosuu b.I1. COoopHUK 33124 10 MaTemMaTnyeckomy aHanuzy. M. «Hayxka». 1990.

Qo‘shimcha adabiyotlar:

1. Asnapos T.A., Mancypos X.T. Martemaruk anamus, 1, 2 k. T. “Vikurysun”. 1994, 1995.

2. Unbun B.A., TTo3nask O.I'. MaTtemaTuk ananu3 acociapu, |-KucM.-ToIkeHT, “S}KI/ITyB‘H/I”, 1981, 576
oer.

3. Tao T. Analysis 1,2. Hindustan Book Agency, India, 2014.

4. Aksoy A.G., Khamsi M.A. A problem book in real analysis. Springer, 2010.

5. CapymmaeB A., Maucypos X.T., Xynoi6epranos I'., Bopucos A K., ['ymomoB P. MatemaTuk ananus
KypCHIaH MHICOJ Ba Macananap Tymmamu, 1, 2 k. T. “Ykutysuu”. 1993, 1995,

6. Kyapssues JI.JI. u np. COopHUK 331a4y O MaTeMaTuyeckomy aHanusy. 1, 2, 3 M. «Haykax». 1984,
1986.

7. @uxrtenronsil I M. Kypc nuddepennmansHoro u HHTErpajbHOTro ucuncienus, 1, 2, 3 1. M.
«Hayxka». 1970.

8. Wmenu B.A., Canosanunnii B.A., CeanoB b.X. Maremaruueckwnii ananus, 1 T. M. U3n-so MI'Y.
1987.

9.To3meB A. , U. Ucpaunor, M. SxmmboeB . MaTemaTHK aHAJIM3/1aH MIECOJI Ba Macajajiap TYTUIaMH.
S}KyB kymnanMma (1-4-kucmmap) . 2010-2015 itit. “Dan Ba TexHonorus”. -TOMIKEHT.

10. T'o3ues A. , U. Ucpaunos, M. AxmmboeB . Marematuk aHaiausan MycTakui unuiap (1-4 kucemiap)
2010 #1. Cam1¥Y. Camapkan.

Axborot manbalari (saytlar):
1. http://lib.mexmat.ru
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http://lib.mexmat.ru/

Z http://www. mcce.ru
3 http://lib.mexmat.ru
4, www.ziyonet.uz
i}, Www.exponenta.ru
6. https:/fmmp.math.msu.ru/courses/
8. Fan dasturi Samargand davlat pedagogika instituti o‘quv uslubiy kengashining 2025 yil __
dagi -son bayonnomasi bilan ma’qullangan.
9. | Fan/modul uchun mas’ul va dastur muallifiari:
M Pardabayev Samarqgand davlat pedagogika instituti “Matematika” kafedrasi dotsenti.
D.Latipova  Samarqand davlat pedagogika instituti “Matematika” kafedrasi assistenti
10. | Tagrizchilar:

Z.Ashurova- SamDPI “Matematika” kafedrasi dotsenti, (ichki).
G* Xasanov — SamDU “Matematik analiz” kafedrasi mudiri dotsenti, (tashqi).

Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi tomonidan 2025-yil uchun
tasdiglangan xalqaro e’tirof etilgan tashkilotlarning (Quacquarelli Symonds World
University Rankings, Times Nigher Education, Academic Ranking of World
Universities) reytingida 115-o‘rinni egallagan Moskva davlat universitetning
Mexanika-matematika fakulteti “Fundamental matematika va matematik fizika”
yo‘nalishi dasturi tahlil qilinib ushbu asosda fan dastur ishlab chiqildi
(https://fmmp.math.msu.ru/courses/).

“Matematik analiz” fanining dasturi tayyorlanib 12 ta mavzusi yangilandi

Fan dastur Aniq va amaliy fanlar fakultetining 2025-yil 28-fevraldagi 10-f
sonli farmoyishi bilan tuzulgan ishchi guruh tomonidan mdqullangan.

Tuzuvchilar: 2705 £ g S9N\ / v%g M.Pardabayev
/"/ ‘ //J’—*\ N §\ - // "",.,
WS NG\ N D.Latipova

IS _ 0 vA A B =4

Kafedra nit{’djri}i.\

3

' -, - s

\\‘\/ ’’ ‘.-\v" Sagps- s og |
L4 A

Fakultet dekamiz.  ~ | :

O‘quv-ishlar bo‘yicha prorektor:
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O'zbekiston-Finlandiya pedagogika instituti Aniq va amaliy fanlar fakulteti

“60540100 — Matematika”, “60540200-Amaliy matematika”, “60530500-
Fizika” ta'lim yo’nalishlari uchun “Matematika analiz” fanining namunaviy fan
dasturiga

TAQRIZ

Dastur “60540100 — Matematika”, “60540200-Amaliy matematika”,
“60530500-Fizika” ta’lim yo’nalishlari uchun “Matematika analiz” fanidan
zamonaviy talablar asosida yaratilgan va dastur mazmunan fanning tegishli

bo’limlarini gamrab olgan, hamda davlat ta’lim standartlari talablaariga to’la mos
keladi.

Fan dasturida Matematik analiz fanining asosiy ma’lumotlari keltirib o’tilgan.
Fan dasturida fanni o’qitishning asosiy vazifalari, fanning mazmuni va uni o’qitish
metodlari, texnologiyalari, o’qitish natijasida shakllanadigan umummadaniy va
kasbiy kompetensiyalar gisqa va lo’nda bayon qilingan.

Dasturda keltirilgan mavzular fanning mazmunini to’liq ifodalaydi va kredit
tizimida o’qitilishiga moslashtirilgan. Nazariy mashg’ulotlar, amaliy mashg’ulotlar
va mustaqil ta’lim uchun alohida mavzular keltirilgan bo’lib, bu talabalar bilimini
yanada mustahkamlashga xizmat qiladi. Fanning mazmuni zamonaviy adabiyotlar
hamda internet saytlari ro’yxati ko’rsatib o’tilgan.

“60540100 — Matematika”, “60540200-Amaliy matematika”, “60530500-
Fizika” ta’lim yo’nalishlari uchun tuzulgan “Matematika analiz”fanining
namunaviy fan dasturi talablariga mos keladi va undan ta’lim jarayonida foydalanish
mumkin deb hisoblayman.
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O’zbekiston-Finlandiya pedagogika instituti Aniq va amaliy fanlar fakulteti
“60540100 — Matematika™, *60540200-Amaliy matematika®, *60530500-
Fizika” ta'lim yo'nalishlari uchun “Matematika analiz” fanining namunaviy fan
dasturiga
TAQRIZ

Ushbu  dastur “60540100 ~ Matematika”, *60540200-Amaliy
matematika”, “60530500-Fizika” ta'lim yo'nalishlari uchun “Matematika analiz”
fanidan zamonaviy talablar asosida yaratilgan va dastur mazmunan fanning tegishli
bo'limlarini gamrab olgan, hamda davlat ta’lim standartlari talablaariga to’la mos
keladi.

Fan dasturida Matematik analiz fanining asosiy ma’lumotlari keltirib
o'tilgan. Fan dasturida fanni o'gitishning asosiy vazifalari, fanning mazmuni va uni
o'qitish  metodlari, texnologiyalari, o'qgitish natijasida  shakllanadigan
umummadaniy va kasbiy kompetensiyalar qisqa va lo’nda bayon qilingan.

Dasturda keltirilgan mavzular fanning mazmunini to’liq ifodalaydi va kredit
tizimida o’qitilishiga moslashtirilgan. Nazariy mashg’ulotlar, amaliy mashg ulotlar
va mustaqil ta’lim uchun alohida mavzular keltirilgan bo’lib, bu talabalar bilimini
yanada mustahkamlashga xizmat giladi. Fanning mazmuni zamonaviy adabiyotlar
hamda internet saytlari ro’yxati ko'rsatib o'tilgan.

“60540100 — Matematika”, *60540200-Amaliy matematika”, *60530500-
Fizika” ta’'lim yo'nalishlari uchun tuzulgan “Matematika analiz"fanining
namunaviy fan dasturi talablariga mos keladi va undan ta’lim jarayonida foydalanish
mumkin deb hisoblayman.

SamDU “Matematik analiz” kafedrasi

mudiri, ﬁzika-matcmatilgf&_ﬁhri nomzodi,

dotsent: (2 ZAATEMATIEA %M G*. Xasanov
§ 5o S x ~
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